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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций, шкалы оцени-

вания  
Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценива-

ния, указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 

(результатов обучения по дисциплине)  приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 
 

 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью 

форм промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и 

текущего контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оцени-

вание, указаны в учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы компе-

тенции: 

 

Наименование катего-

рии (группы) компе-

тенций 

Код и наименование компетенции  

 ОПК-2. Способен разрабатывать научно-техническую, проект-

ную и служебную документацию, оформлять научно - техниче-

ские отчеты, обзоры, публикации, рецензии 

 

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала оце-

нивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 

изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 
Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 
 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций при 

проведении промежуточной аттестации 
 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма промежуточной аттестации: экзамен. 
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Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 6 семестре (очная 

форма обучения): 

 

№ 

Наименование 

раздела дисцип-

лины 

Типовые вопросы/задания 

Код форми-

руемой ком-

петенции 

Наименование 

применяемых 

оценочных 

средств  

1 Геотехника 

1. Основные понятия, термины и определения 

(«основание», «фундамент», «грунт» и т.п.). 

2. Общие принципы классификации грунтов по 

ГОСТ 25100-2020. Классификационные призна-

ки. Классы грунтов. 

3. Классификация скальных грунтов по ГОСТ 

25100-2020. 

4. Классификация дисперсных грунтов по ГОСТ 

25100-2020. 

5. Классификация мерзлых грунтов по ГОСТ 

25100-2020. 

6. Фазовый состав нескальных грунтов. Виды 

воды в грунтах. 

7. Основные (базовые) физические характери-

стики грунтов. 

8. Производные (расчетные) физические харак-

теристики грунтов. 

9. Влажность грунта на границах раскатывания 

и текучести. Классификация глинистых грунтов 

в зависимости от числа пластичности и показа-

теля текучести по ГОСТ 25100-2020. 

10. Сжимаемость грунтов. Закон уплотнения. 

Показатели деформируемости грунта. Построе-

ние «компрессионной кривой» (вывод аналити-

ческого выражения, используемого при по-

строении). 

11. Методы определения модуля деформации 

грунта. Характеристика методов, их достоинст-

ва и недостатки 

12. Сопротивление грунта сдвигу. Закон Куло-

на. 

13. Методы определения показателей прочности 

грунта, их достоинства и недостатки 

14. Водопроницаемость грунта, закон фильтра-

ции, градиент напора, начальный градиент на-

пора. Коэффициент фильтрации. Методы его 

определения. 

15. Модель водонасыщенного грунта. Эффек-

тивное и нейтральное давления в грунтовом 

массиве. 

16. Фазы напряженного состояния грунта. 

17. Распределение напряжений в грунтовом 

массиве от сосредоточенной силы (задача 

Ж.Буссинеска). Предпосылки, принятые при 

решении задачи, полученное решение. Опреде-

ление напряжений от нескольких сосредоточен-

ных сил. 

18. Распределение напряжений в грунтовом 

массиве от равномерно распределенной нагруз-

ки (задача А.Лява). Предпосылки, принятые при 

решении задачи, полученное решение. 

19. Метод угловых точек для определения на-

пряжений в грунтовом массиве и его практиче-

ское применение. 

ОПК-2  

экзаменационные 

билеты,  

собеседование,  

разноуровневые 

задачи и задания, 

тесты 
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Окончание таблицы 

№ 

Наименование 

раздела дисцип-

лины 

Типовые вопросы/задания 

Код форми-

руемой ком-

петенции 

Наименование 

применяемых 

оценочных 

средств  

1 Геотехника 

20. Распределение напряжений в грунтовом 

массиве от полосовой и линейной нагрузок (за-

дача Фламана). Предпосылки, принятые при 

решении задачи, полученное решение. 

21. Напряжения, возникающие в массиве от 

собственного веса грунта (природные давле-

ния). 

22. Предельное равновесие грунта. Условия 

предельного равновесия для связных и несвяз-

ных грунтов. 

23. Критическая нагрузка на основание. Расчет-

ное сопротивление грунта по СП 22.13330.2016. 

24. Предельная нагрузка на основание 

25. Понятие об устойчивости откоса. Метод 

круглоцилиндрических поверхностей скольже-

ния (вращения). 

26. Давления грунта на ограждения. Активное и 

пассивное давления. Давление в случае несвяз-

ного грунта, вертикальной грани стенки и от-

сутствия пригрузки на горизонтальной поверх-

ности засыпки. 

27. Давление грунта на стенку с учетом равно-

мерно распределенной пригрузки на горизон-

тальной поверхности засыпки (грунт несвязный, 

стенка вертикальна). 

28. Давление связного грунта на стенку. 

29. Виды деформаций оснований. 

30. Виды совместных деформаций оснований и 

фундаментов (расчетные деформации). 

31. Методы определения осадки основания. 

ОПК-2 

экзаменационные 

билеты,  

собеседование,  

разноуровневые 

задачи и задания, 

тесты 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проек-

та) 

Не предусмотрено. 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине в форме экзамена  

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 6 семестре 

(очная форма обучения). Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. 

Оценка выставляется преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оцени-

вания. 
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оцени-

вания «Знания». 

Критерий оце-
нивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 
(неудовлетв.) 

«3» 
(удовлетвор.) 

«4» 
(хорошо) 

«5» 
(отлично) 

знания терми-
нов, определе-
ний, понятий; 

Не знает терминов и 
определений 

Знает термины и оп-
ределения, но допус-

кает  неточности в 
ряде формулировок 

Знает термины и оп-
ределения, допускает 
небольшие неточно-
сти при формулиро-

вании 

Знает термины и 
определения, может 
корректно сформу-
лировать их само-

стоятельно 
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Окончание таблицы 

Критерий оце-
нивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 
(неудовлетв.) 

«3» 
(удовлетвор.) 

«4» 
(хорошо) 

«5» 
(отлично) 

объем освоен-
ного материа-
ла, усвоение 
всех тем, раз-
делов дисцип-

лины; 

Не знает значитель-
ной части материала 

дисциплины 

Знает только основ-
ной материал дисци-
плины, не усвоил его 

деталей 

Знает материал дис-
циплины в полном 
объѐме, допускает 

некоторые неточно-
сти по некоторым 

темам 

Обладает твѐрдым 
и полным знанием 
материала дисцип-
лины, владеет до-
полнительными 

знаниями 

полнота, сис-
темность, 
прочность 

знаний; 

Знания материала 
бессистемные, не от-
вечает на большинст-
во вопросов по темам 

дисциплины 

Даѐт неполные отве-
ты на вопросы по те-

мам дисциплины, 
отвечает неуверенно 

Даѐт достаточно чет-
кие и полные  ответы 
на вопросы, допуская 

неточности 

Даѐт полные, раз-
вѐрнутые ответы на 
поставленные во-
просы по всем те-
мам дисциплины, 

правильность 
ответов на во-

просы; 

Неправильно отвеча-
ет на большинство 

вопросов, допускает 
грубые ошибки 

Отвечает на ряд во-
просов правильно, но 

не уверенно, есть 
ошибки в ответах 

Отвечает на вопросы 
правильно, но есть 

неточности 

Дает верные уве-
ренные ответы на 

все вопросы. 

четкость из-
ложения изу-
ченного мате-

риала; 

Излагает знания без 
логической последо-
вательности, не со-
провождает ответ 

рисунками, схемами 

Излагает знания с 
нарушениями в логи-

ческой последова-
тельности. Выполняет 
поясняющие схемы и 
рисунки небрежно и с 

ошибками 

Излагает материал 
достаточно четко, без 
нарушений в логиче-
ской последователь-

ности. Выполняет 
поясняющие рисунки 
и схемы корректно и 

понятно 

Материал излагает 
четко и последова-
тельно, может гра-
мотно анализиро-
вать. Выполняет 

поясняющие рисун-
ки и схемы точно и 
аккуратно, раскры-
вая полноту усвоен-

ных знаний 

 
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оцени-

вания «Умения». 
 

Критерий оценива-
ния 

Уровень освоения и оценка 
«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 

степень самостоя-
тельности выпол-
нения действия 

(умения); 

Не может само-
стоятельно вы-

полнить задание 

Испытывает за-
труднения при вы-
полнении заданий, 
требуется помощь 
преподавателя в 

подборе методики и 
литературы 

Выполняет задание 
самостоятельно, гра-

мотно выбирает  
стандартную методи-
ку, использует нуж-
ную литературу при 

необходимости 

Выполняет задание 
самостоятельно, 

может использовать 
нестандартную ме-
тодику, использует 
нужную литературу 
при необходимости 

осознанность вы-
полнения действия 

(умения); 

Выполняет зада-
ния по примеру, 
не осознанно, не 

может ответить на 
вопросы препода-

вателя по алго-
ритму и методике 

решения 

Выполняет задания 
осознанно, но дела-
ет грубые ошибки, 
может ответить на 

вопросы преподава-
теля по алгоритму и 
методике решения 

Выполняет задания 
осознанно, допуская 

недочеты, может уве-
ренно ответить на 

вопросы преподава-
теля по алгоритму и 
методике решения 

Выполняет задания 
осознанно, без 

ошибок и замеча-
ний, может уверен-
но ответить на во-

просы преподавате-
ля по алгоритму и 
методике решения 

умение анализиро-
вать изученный 

материал; 

Не имеет навыков 
анализа изученно-

го материала, 

Испытывает за-
труднения с форму-

лированием кор-
ректных выводов по 

изученному мате-
риалу 

Делает корректные 
выводы по изученно-

му материалу, 

Самостоятельно 
анализирует изу-
ченный материал, 
делает корректные 

выводы 

умение выбирать 
методику выполне-

ния задания; 

Не может выбрать 
методику выпол-

нения заданий 

Испытывает за-
труднения по выбо-
ру методики выпол-

нения заданий 

Без затруднений вы-
бирает стандартную 

методику выполнения 
заданий 

Применяет теоре-
тические знания 

для выбора методи-
ки выполнения за-

даний 

умение выполнять 
задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 
выполнения учеб-

ных заданий 

Имеет навыки вы-
полнения только 
простых типовых 
учебных заданий 

Имеет навыки выпол-
нения только стан-
дартных учебных 

заданий 

Имеет навыки вы-
полнения как стан-
дартных, так и не-
стандартных учеб-

ных заданий 
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Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оцени-

вания «Навыки». 

Критерий оценива-

ния 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

навыки самопро-

верки, качество 

сформированных 

навыков; 

Навыки самопро-

верки отсутствуют 

Имеет навыки са-

мопроверки, но вы-

полняет задания 

неуверенно 

Имеет навыки само-

проверки, хорошо 

сформированы навы-

ки выполнения зада-

ний, но допускает 

неточности при вы-

полнении 

Имеет навыки са-

мопроверки, навы-

ки выполнения за-

даний сформирова-

ны 

навыки анализа 

результатов выпол-

нения заданий, ре-

шения задач; 

Делает некоррект-

ные выводы 

Испытывает затруд-

нения с формулиро-

ванием корректных 

выводов 

Делает корректные 

выводы по результа-

там решения задачи 

Самостоятельно 

анализирует ре-

зультаты выполне-

ния заданий 

навыки представ-

ления результатов 

решения задач, 

качество оформ-

ления заданий; 

Не может проиллю-

стрировать решение 

задачи поясняющи-

ми схемами, рисун-

ками 

Выполняет пояс-

няющие схемы и 

рисунки небрежно 

и с ошибками 

Выполняет поясняю-

щие рисунки и схемы 

корректно и понятно 

Выполняет пояс-

няющие рисунки и 

схемы верно и ак-

куратно 

навыки обоснова-

ния выполнения 

заданий, принятия 

решений; 

Допускает грубые 

ошибки при обосно-

вании методики вы-

полнении заданий, 

не может принять 

верное решение 

Допускает ошибки 

при выполнении 

заданий и принятии 

алгоритмов выпол-

нения заданий 

Допускает ошибки 

при выполнении за-

даний, алгоритм вы-

полнения задания 

верный 

Не допускает оши-

бок при выполне-

нии заданий 

быстрота и каче-

ство выполнения 

заданий. 

Задания выполняет с 

низким качеством, 

крайне медленно 

Выполняет задания 

с достаточным ка-

чеством 

Выполняет задания 

уверенно, с хорошим 

качеством 

Выполняет задания 

уверенно, с высо-

ким качеством 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине в форме зачета 

Не предусмотрено. 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций  при прове-

дении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложе-

ниях ФОС. 
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Форма экзаменационного билета 

 

 

Направление       21.05.01 ПГ                                                    . 
                                         (код и наименование направления подготовки/специальности) 

Профиль             ГОСНЭ                                                            . 
                                         (профиль подготовки/магистерская программа/специализация) 

Кафедра          ИГОФ                                                          .         
                                                                     (наименование кафедры) 

Дисциплина      «Механика грунтов»                                  . 
                                                                      (наименование дисциплины) 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ №        . 

1. Связь коэффициента сжимаемости и модуля деформации грунта (с выводом формулы 

для случая простого загружения). 

2. Задача Буссинеска. Случай группового действия сил. 

 

 
 

Составитель         ___________________________  И.О.Фамилия
 

                                                                                               (подпись)   
                   

Заведующий кафедрой     ___________________________  И.О.Фамилия
 

                                                                                          (подпись)   
                   

«____»_________________ 20 ___ г. 

 

 

 
Критерии оценки: 

– оценка «зачтено» выставляется студенту, если он набрал правильных ответов 51 % и 

более; 

– оценка «незачтено» выставляется студенту, если он набрал правильных ответов менее 

50 %. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ   И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Кафедра                        ИГОФ                            .         
                                                                     (наименование кафедры) 

№ за-

дания 

Содержание 

задания 

Правильный 

ответ 

Формируемая 

компетенция 

Время 

выполнения 

задания, мин 

Задания закрытого типа  

1 Что такое грунт? 

 это горные породы и 

почвы, образовавшиеся 

в результате выветри-

вания и хозяйственной 

деятельности человека, 

подготовленные специ-

альным образом для 

передачи нагрузки от 

здания (сооружения) 

 закономерно постро-

енная совокупность 

минералов, которая ха-

рактеризуется составом, 

структурой и текстурой 

 любая почва, горная 

порода (кроме отходов 

хозяйственной деятель-

ности человека),  ис-

пользуемая в основании 

здания (сооружения) 

 любая горная поро-

да, почва, осадок и тех-

ногенные минеральные 

образования, являю-

щиеся частью геологи-

ческой среды, изучае-

мые в связи с инженер-

но-хозяйственной дея-

тельностью человека 

любая горная порода, 

почва, осадок и техно-

генные минеральные 

образования, являю-

щиеся частью геологи-

ческой среды, изучае-

мые в связи с инже-

нерно-хозяйственной 

деятельностью челове-

ка 

 

ОПК-2 1 

…     

Задания открытого типа 

1 Какую наивысшую 

классификационную 

ступень (уровень) вы-

деляет ГОСТ 25100-

2020 «Грунты. Класси-

фикация»? 

Класс ОПК-2 0,5 

…     

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Критерии оценки: 

– оценка «зачтено» выставляется студенту, если он набрал правильных ответов 51 % и 

более; 

– оценка «незачтено» выставляется студенту, если он набрал правильных ответов менее 

50 %. 

 

 

Составитель         ___________________________  И.О.Фамилия
 

                                                                                               (подпись)   
                   

 

«____»_________________ 20 ___ г. 
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Кафедра                        ИГОФ                            .         
                                                                     (наименование кафедры) 

 
Вопросы для собеседования 

по дисциплине          «Механика грунтов»          . 
                                                        (наименование дисциплины) 

 

1. Сжимаемость грунтов. Закон уплотнения. Показатели деформируемости грунта. По-

строение «компрессионной кривой» (вывод аналитического выражения, используемого при 

построении). 

2. Методы определения модуля деформации грунта. Характеристика методов, их досто-

инства и недостатки 

3. Сопротивление грунта сдвигу. Закон Кулона. 

4. Методы определения показателей прочности грунта, их достоинства и недостатки 

5. Сжимаемость грунтов. Закон уплотнения. Показатели деформируемости грунта. По-

строение «компрессионной кривой» (вывод аналитического выражения, используемого при 

построении). 

6. Методы определения модуля деформации грунта. Характеристика методов, их досто-

инства и недостатки 

7. Классификация дисперсных грунтов по ГОСТ 25100-2020. 

8. Виды деформаций оснований. 

9. Основные (базовые) физические характеристики грунтов. 

10. Производные (расчетные) физические характеристики грунтов. 

 

 
Критерии оценки: если выполнены лабораторные работы (проведение испытаний, обра-

ботка результатов, составление отчета) и студент ответил на все вопросы по теме лаборатор-

ной работы, то студент допускается к аттестации по дисциплине. 

 

 
Составитель         _________________________   И.О.Фамилия 
                                                                       (подпись)   

              
«____»__________________20     г. 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ   И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Кафедра                        ИГОФ                            .         
                                                                     (наименование кафедры) 

 
Комплект разноуровневых задач (заданий)  

по дисциплине          «Механика грунтов»          . 
                                                        (наименование дисциплины) 

Тема 1. Физические свойства грунтов 

Задача 1.  

Вариант 
W,  

% 

e,  

д.е. 

γd,  

кН/м
3 

ρs,  

г/см
3 Вариант 

W,  

% 

e,  

д.е. 

γd,  

кН/м
3 

ρs,  

г/см
3 

1 22,3 0,64 16,19 2,7 2 30,5 0,91 14,06 2,74 

3 21,2 0,57 16,58 2,65 4 12,3 0,58 17,18 2,77 

5 22,5 0,64 16,29 2,72 6 9,7 0,79 15,05 2,75 

7 21,6 0,59 16,49 2,68 8 21,5 0,93 13,93 2,74 

9 21,2 0,58 16,86 2,71 10 16,4 0,70 16,05 2,78 

11 23,8 0,66 15,92 2,69 12 27,2 0,86 14,53 2,76 

13 23,4 0,63 16,03 2,67 14 26,7 0,75 15,46 2,75 

15 24,3 0,68 16,04 2,74 16 28,4 0,81 15,12 2,78 

17 25,1 0,72 15,62 2,73 18 26,0 0,75 15,49 2,76 

19 17,5 0,73 15,06 2,66 20 30,1 0,85 14,80 2,79 

21 18,2 0,97 13,71 2,75 22 30,0 0,84 14,78 2,77 

23 26,4 0,89 14,32 2,76 24 33,8 0,96 14,06 2,8 

25 24,7 0,67 15,88 2,71 26 22,7 0,75 15,46 2,76 

27 6,1 0,45 18,58 2,75 28 13,1 0,84 15,0 2,8 

29 13,9 0,97 13,64 2,74 30 15,4 0,87 14,53 2,77 

 

Задача 2.  

Вариант 
W,  

% 

γs,  

кН/м
3
 

ρ,  

т/м
3 Вариант 

W,  

% 

γs,  

кН/м
3
 

ρ,  

т/м
3 

1 15 27,2 1,82 2 20,6 27,3 1,86 

3 20 27,1 1,8 4 19,8 26,1 1,68 

5 25 27,0 1,89 6 23,2 26,6 1,73 

7 30 26,8 1,9 8 27,9 26,9 1,77 

9 24 26,9 1,81 10 9,8 27,0 1,92 

11 16 27,5 1,84 12 10,5 26,2 1,86 

13 19 26,8 1,93 14 16,4 26,8 1,69 

15 26 27,4 2,01 16 20,8 26,6 1,85 

17 31 26,1 1,81 18 18,3 27,1 1,74 

19 24 26,5 1,7 20 12,2 27,4 1,95 

21 17 26,4 1,9 22 12 27,0 1,78 

23 22 26,8 2,0 24 22 27,1 1,89 

25 27 26,2 1,73 26 16,9 26,8 1,91 

27 18 27,3 1,83 28 24,6 26,5 1,84 

29 22,5 26,6 1,95 30 20,4 26,9 1,79 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ   И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Задача 3.  

Вариант 
Wp,  

% 

γs,  

кН/м
3
 

Ip,  

% 

γ,  

кН/м
3 Вариант 

Wp,  

% 

γs,  

кН/м
3
 

Ip, 

 % 

γ,  

кН/м
3 

1 10 26,0 5,0 15,6 2 26,4 26,3 10,0 16,8 

3 17 27,6 5,6 16,5 4 20,8 26,9 13,0 17,7 

5 22 26,9 6,0 17,3 6 21,8 27,2 16,3 16,1 

7 22,5 27,0 6,5 15,8 8 10,6 26,4 23,0 18,5 

9 5,5 27,7 7,0 18,3 10 9,6 27,3 24,0 17,8 

11 11,5 26,3 7,4 17,4 12 9,4 26,0 21.5 16,9 

13 26,3 26,1 11,0 16,6 14 16 26,5 7,8 17,9 

15 9 27,1 8,0 15,9 16 12 27,3 16,9 16,2 

17 8,5 27,8 6,9 18,1 18 5,5 27,5 6,9 18,0 

19 15 27,0 11,0 17,5 20 8,4 26,6 17,0 17,0 

21 10,7 26,7 18,0 16,7 22 9,6 27,4 19,8 18,6 

23 22,1 26,2 11,5 18,2 24 9,4 26,2 18,2 17,1 

25 21,2 27,9 12,7 16,0 26 10,7 26,7 22,6 16,3 

27 21 27,1 14,2 17,6 28 26,4 27,5 20,8 17,2 

29 21,7 27,4 9,2 18,4 30 21,8 26,8 29,8 16,4 

 

Задача 4.  

Вариант 
WL,  

% 

γs,  

кН/м
3
 

Ip,  

% 

γ,  

кН/м
3 Вариант 

WL,  

% 

γs,  

кН/м
3
 

Ip, 

 % 

γ,  

кН/м
3 

1 35 27 23 18,7 2 23 27,1 19,4 16,4 

3 30 27,9 17,3 17,6 4 42 26,2 19,6 17,2 

5 34 27,2 17,4 17,1 6 22 27,3 19,9 16,3 

7 29 27,8 17,5 18,6 8 41 26,1 20,0 18,1 

9 33 27,5 17,6 17,5 10 29,2 27,5 20,4 16,2 

11 28 27,4 17,7 18,5 12 40 26,4 20,5 17,0 

13 35,4 27,7 17,8 16,8 14 29,7 26,8 20,7 18,0 

15 27 27,2 17,9 16,5 16 39 26,7 20,9 17,2 

17 46 26,8 18,0 18,4 18 48 27,4 21,0 18,5 

19 26 26,3 18,2 17,4 20 38 26,6 21,3 17,9 

21 43,2 26,5 18,5 16,7 22 24,9 26,3 21,8 16,9 

23 25 27,2 18,7 18,3 24 37 26,9 21,9 17,8 

25 44 26,3 18,8 16,6 26 32,8 26,9 22,0 18,2 

27 24 27,5 18,9 17,3 28 36 27,1 22,5 17,7 

29 43 25,9 19,2 18,2 30 36,7 27,6 17,2 16,9 

 

Задача 5.  

Вариант 
W,  

% 

ρs,  

г/см
3
 

γd,  

кН/м
3 Вариант 

W,  

% 

ρs,  

г/см
3
 

γd,  

кН/м
3 

1 10,0 2,67 15,2 2 11,6 2,63 17,7 

3 26,2 2,77 14,4 4 22,4 2,64 16,0 

5 25,3 2,62 14,5 6 20,3 2,65 16,8 

7 10,2 2,78 15,3 8 17,69 2,66 17,3 

9 24,6 2,65 15,6 10 23,6 2,67 16,0 

11 16,9 2,76 15,5 12 24,7 2,68 15,4 

13 24,3 2,64 15,3 14 20,8 2,69 16,7 

15 10,8 2,75 18,4 16 16,3 2,77 15,8 

17 24,0 2,68 15,7 18 25,0 2,76 15,9 
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Вариант 
W,  

% 

ρs,  

г/см
3
 

γd,  

кН/м
3 Вариант 

W,  

% 

ρs,  

г/см
3
 

γd,  

кН/м
3 

19 15,7 2,73 16,4 20 22,8 2,75 16,0 

21 18,4 2,62 16,8 22 15,8 2,74 16,1 

23 23,5 2,71 16,1 24 25,7 2,73 15,7 

25 11,2 2,6 18,5 26 22,5 2,73 16,4 

27 23,0 2,61 15,9 28 20,1 2,71 16.2 

29 21,8 2,62 16,0 30 26,0 2,71 15,4 

 

Задача 6.  

Вариант 
W,  

% 

ρs,  

г/см
3
 

ρ,  

т/м
3 Вариант 

W,  

% 

ρs,  

г/см
3
 

ρ,  

т/м
3 

1 15,2 2,65 1,54 2 20,8 2,63 
1,67 

 

3 20,5 2,69 1,935 4 19,3 2,66 1,98 

5 25,2 2,65 1,92 6 23,9 2,65 2,01 

7 28,0 2,72 1,76 8 27,3 2,60 1,995 

9 24,7 2,71 1,92 10 14,6 2,67 2,05 

11 16,9 2,69 1,86 12 17,6 2,63 2,04 

13 19,7 2,73 1,84 14 16,7 2,66 1,971 

15 26,6 2,71 1,95 16 20,5 2,64 1,98 

17 31,9 2,75 1,94 18 18,3 2,62 1,99 

19 24,2 2,73 1,95 20 12,7 2,69 1,94 

21 17,8 2,71 1,92 22 12,9 2,68 1,76 

23 22,7 2,64 1,91 24 22,8 2,61 1,69 

25 27,2 2,68 1,88 26 16,1 2,70 1,89 

27 18,6 2,68 1,89 28 17,0 2,71 1,65 

29 22,9 2,67 1,69 30 25,0 2,66 1,853 

 

Тема 2. Механические свойства грунтов 

Задача 1.  

Вариант 
Δе,  

д.е. 

а,  

МПа
-1

 

σ,  

МПа
 Вариант 

Δе,  

д.е. 

а,  

МПа
-1

 

σ,  

МПа
 

1 0,002 0,02 0,3 2 0,0075 0,09 0,215 

3 0,001 0,01 0,24 4 0,008 0,015 0,28 

5 0.015 0,03 0,2 6 0,0085 0,025 0,198 

7 0,003 0,02 0,15 8 0,009 0,035 0,26 

9 0,004 0,039 0,18 10 0,013 0,045 0,335 

11 0,01 0,24 0,195 12 0,018 0,055 0,156 

13 0,02 0,035 0,22 14 0,023 0,065 0,254 

15 0,0025 0,01 0,27 16 0,026 0,75 0,245 

17 0,0035 0,02 0,32 18 0,029 0,085 0,31 

19 0,0045 0,03 0,15 20 0,032 0,095 0,15 

21 0,005 0,04 0,29 22 0,038 0,12 0,18 

23 0,0055 0,05 0,21 24 0,04 0,18 0,195 

25 0,006 0,06 0,175 26 0,0092 0,25 0,22 

27 0,0065 0,07 0,23 28 0,0086 0,35 0,175 

29 0,007 0,08 0,32 30 0,0065 0,3 0,23 
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Задача 2.  

Вариант 
е1,  

д.е. 

е2,  

д.е 

Δσ,  

МПа
 Вариант 

е1,  

д.е. 

е2,  

д.е 

Δσ,  

МПа
 

1 0,64 0,62 0,10 2 0,91 0,89 0,08 

3 0,57 0,55 0,10 4 0,58 0,56 0,53 

5 0,64 0,61 0,50 6 0,79 0,72 0,34 

7 0,60 0,58 0,15 8 0,93 0,91 0,26 

9 0,58 0,56 0,10 10 0,70 0,67 0,29 

11 0,66 0,63 0,42 12 0,87 0,83 0,33 

13 0,63 0,60 0,57 14 0,75 0,71 0,35 

15 0,68 0,66 0,25 16 0,81 0,77 0,35 

17 0,72 0,69 0,18 18 0,75 0,71 0,34 

19 0,73 0,71 0,15 20 0,85 0,81 0,34 

21 0,97 0,95 0,13 22 0,84 0,79 0,32 

23 0,89 0,87 0,11 24 0,96 0,90 0,22 

25 0,68 0,65 0,10 26 0,75 0,73 0,22 

27 0,45 0,43 0,09 28 0,84 0,82 0,12 

29 0,97 0,95 0,09 30 0,87 0,85 0,19 

 

Задача 3.  

Вариант 
σ,  

МПа 

Δσ,  

МПа 

а,  

МПа
-1

 

е0,  

д.е.
 Вариант 

σ,  

МПа 

Δσ,  

МПа 

а,  

МПа
-1

 

е0,  

д.е.
 

1 0,313 0,47∙σ 0,34 0,627 2 0,228 0,41∙σ 0,44 0,722 

3 0,253 0,5∙σ 0,33 0,797 4 0,293 0,48∙σ 0,22 0,874 

5 0,213 0,52∙σ 0,24 0,865 6 0,211 0,5∙σ 0,25 0,720 

7 0,163 0,45∙σ 0,29 0,677 8 0,273 0,58∙σ 0,27 0,755 

9 0,193 0,41∙σ 0,36 0,823 10 0,348 0,62∙σ 0,27 0,857 

11 0,208 0,51∙σ 0,24 0,644 12 0,169 0,52∙σ 0,28 0,866 

13 0,233 0,56∙σ 0,24 0,949 14 0,267 0,51∙σ 0,28 0,633 

15 0,283 0,43∙σ 0,25 0,808 16 0,258 0,62∙σ 0,30 0,843 

17 0,333 0,57∙σ 0,28 0,874 18 0,323 0,56∙σ 0,31 0,891 

19 0,163 0,58∙σ 0,30 0,639 20 0,163 0,62∙σ 0,32 0,744 

21 0,303 0,47∙σ 0,33 0,989 22 0,193 0,51∙σ 0,34 0,614 

23 0,223 0,62∙σ 0,36 0,590 24 0,208 0,58∙σ 0,42 0,749 

25 0,188 0,54∙σ 0,38 0,994 26 0,233 0,62∙σ 0,29 0,648 

27 0,243 0,51∙σ 0,40 0,681 28 0,188 0,58∙σ 0,36 0,748 

29 0,333 0,58∙σ 0,42 0,772 30 0,243 0,51∙σ 0,29 0,962 

 

Задача 4.  

Вариант 
с1,  

кПа 

φ,  

град 

с,  

кПа
 Вариант 

с1,  

кПа 

φ,  

град 

с,  

кПа
 

1 10 35 0 2 12 26 6,2 

3 18 38 0 4 20 23 4,2 

5 21 30 0 6 28 21 14 

7 26 13 35 8 22 20 11 

9 11 36 3,5 10 37 21 9,6 

11 34 29 2,6 12 13 23 12 

13 19 30 5,4 14 38 26 14 

15 27 28 4,8 16 35 24 13 

17 14 18 9 18 16 16 21 

19 30 23 25 20 29 15 16 
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Вариант 
с1,  

кПа 

φ,  

град 

с,  

кПа
 Вариант 

с1,  

кПа 

φ,  

град 

с,  

кПа
 

21 24 24 31 22 23 18 46 

23 32 21 23 24 33 15 39 

25 15 22 26 26 31 10 36 

27 36 18 20 28 39 11 33 

29 25 17 19 30 17 16 38 

 

Задача 5.  

Вариант 1 ,  

МПа 
2 ,  

МПа 

/

1 ,  

МПа 

/

2 ,  

МПа 
Вариант 1 ,  

МПа 
2 ,  

МПа 

/

1 ,  

МПа 

/

2 ,  

МПа 

1 0,1 0,3 0,2 0,6 2 0,1 0,26 0,19 0,41 

3 0,35 0,45 0,4 0,7 4 0,12 0,39 0,18 0,62 

5 0,1 0,3 0,25 0,55 6 0,16 0,3 0,25 0,47 

7 0,05 0,15 0,12 0,28 8 0,12 0,32 0,16 0,64 

9 0,15 0,25 0,22 0,38 10 0,05 0,15 0,13 0,27 

11 0,25  0,45 0,45 0,85 12 0,06 0.26 0,15 0,65 

13 0,125 0,245 0,2 0,4 14 0,09 0,21 0,17 0,33 

15 0,1 0,2 0,175 0,325 16 0,18 0,32 0,28 0,48 

17 0,06 0,26 0,22 0,58 18 0,15 0,25 0,22 0,38 

19 0,25 0,45 0,4 0,7 20 0,14 0,27 0,22 0,39 

21 0,12 0,22 0,18 0,42 22 0,23 0,47 0,4 0,8 

23 0,1 0,3 0,27 0,63 24 0,23 0,36 0,32 0,48 

25 0,15 0,35 0,275 0,525 26 0,1 0,2 0,18 0,32 

27 0,16 0,46 0,26 0,74 28 0,09 0,21 0,15 0,35 

29 0,1 0,3 0,3 0,6 30 0,35 0,65 0,5 0,9 

 

Задача 6.  

Вариант 
Q1,  

кН 

Q2,  

кН 

Q3,  

кН 

А,  

см
2
 

Вариант 
Q1,  

кН 

Q2,  

кН 

Q3,  

кН 

А,  

см
2
 

1 0,22 0,42 0,62 40 2 0,10 0,15 0,20 40 

3 0,30 0,42 0,55 60 4 0,25 0,30 0,35 40 

5 0,25 0,35 0,45 70 6 0,10 0,15 0,20 70 

7 0,20 0,30 0,40 60 8 0,27 0,40 0,53 60 

9 0,30 0,42 0,55 70 10 0,23 0,35 0,48 60 

11 0,20 0,30 0,40 40 12 0,20 0,40 0,60 70 

13 0,30 0,42 0,55 40 14 0,27 0,40 0,53 40 

15 0,20 0,40 0,60 60 16 0,10 0,15 0,20 60 

17 0,27 0,40 0,53 70 18 0,22 0,42 0,62 60 

19 0,23 0,35 0,48 40 20 0,25 0,35 0,45 40 

21 0,25 0,35 0,45 60 22 0,20 0,30 0,40 70 

23 0,10 0,18 0,26 70 24 0,25 0,30 0,35 60 

25 0,20 0,40 0,60 40 26 0,10 0,18 0,26 40 

27 0,10 0,18 0,26 60 28 0,22 0,42 0,62 70 

29 0,23 0,35 0,48 70 30 0,25 0,30 0,35 70 
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Тема 3. Деформационные свойства грунтов 

 

Вариант Вид грунта 
γ, 

кН/м
3 

Расчетная 

точка 

Фундаменты суще-

ствующего здания 

Фундаменты при-

страиваемого здания 

b1,  

м 

l1,  

м 

Рср1, 

кПа 

b2,  

м 

l2,  

м 

Рср2, 

кПа 

1 песок крупный 20,1 3 2,1 2,7 480 1,8 12,0 465 

2 песок крупный 19,6 1 2,1 2,4 410 1,5 9,0 400 

3 
песок средней 

крупности 
18,2 5 1,8 2,1 450 0,9 6,9 440 

4 
песок средней 

крупности 
19,5 2 2,4 2,7 380 1,2 9,0 350 

5 
песок средней 

крупности 
18,7 3 1,5 1,8 430 2,1 12,0 385 

6 
песок средней 

крупности 
19,2 4 1,8 2,4 375 2,4 18,0 350 

7 песок мелкий 19,0 1 2,7 3,3 300 2,1 15,0 300 

8 песок мелкий 18,9  1,2 1,8 400 1,5 9,0 390 

9 песок мелкий 18,6 2 2,4 2,7 310 1,8 7,2 290 

10 песок мелкий 18,5 1 3,6 4,8 330 1,5 12,0 310 

11 песок мелкий 18,3 3 3,0 3,6 340 1,2 7,5 340 

12 
песок  

пылеватый 
18,1 1 2,1 2,7 420 2,1 18.0 400 

13 
песок  

пылеватый 
19,2 4 1,5 2,4 400 2,4 18,0 410 

14 супесь 18,9 1 3,0 3,3 240 1,2 9,0 220 

15 супесь 18,8 2 1,8 2,4 400 1,4 12,0 395 

16 супесь 18,7 4 2,4 3,3 300 1,6 12,0 290 

17 супесь 18,6 1 3,0 4,2 270 1,5 10,0 190 

18 супесь 18,5 5 3,3 3,9 290 1,2 9,0 185 

19 суглинок 18,4 2 3,0 3,6 275 1,1 11,0 175 

20 суглинок 18,3 4 4,2 4,8 250 0,9 8,0 194 

21 суглинок 18,2 1 2,7 3,3 280 1,5 12,0 255 

22 суглинок 18,1 3 3,9 4,5 265 1,2 15,0 270 

23 суглинок 18,0 5 2,4 3,0 285 2,0 14,0 258 

24 суглинок 17,9 1 2,4 3,3 295 2,1 13,0 269 

25 глина 19,1 5 1,5 2,1 355 1,5 15,0 410 

26 глина 19,2 3 3,3 4,2 305 2,1 10,0 360 

27 глина 18,6 4 2,1 2,7 375 1,9 17,0 315 

28 глина 18,2 2 1,5 2,1 390 1,0 10,0 315 

29 глина 18,5 4 2,1 3,0 305 0,9 9,0 326 

30 глина 17,9 3 3,0 3,9 290 2,0 12,0 392 

Критерии оценки: если решены все задачи в соответствии с заданиями и  выполнены лабора-

торные работы (проведение испытаний, обработка результатов, составление отчета), то студент 

допускается к аттестации по дисциплине. 
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